
R E V I S T A

FACULTAD
AGRONOMIA

de   la

de

2018
35:1

ISSN 2477 - 9407

 UNIVERSIDAD
DEL ZULIA

Maracaibo
Venezuela

Enero-Marzo

Edición Bilingue / Bilingual Edition

Esta publicación científica en formato digital es continuación de la Revista Impresa: 
Depósito legal pp 196802ZU42 ISSN 0378-7818



Revista de la Facultad de Agronomía
Universidad del Zulia (Venezuela). Desde1968

http://www.revfacagronluz.org.ve
Autoridades 
Universitarias

Dr. Jorge Palencia  
Piña 

Rector

Dra. Judith Aular 
de Durán

Vice-Rectora 
Académica

Dr. Jesús Salom 
Crespo

Vice-Rector 
Administrativo (E)

Dra. Marlene 
Primera Galue

Secretaria

Facultad 
de Agronomía

Dr. Elvis Portillo 
Páez 

Decano (I)

Consejo 
de Desarrollo 
Científico,  
Humanístico y 
Tecnológico de la  
Universidad del Zulia
(CONDES)

Dr. Gilberto Vizcaíno
Coordinador-

Secretario

Editor Jefe
Dra.  Adr iana  Beatr iz 
Sánchez-Urdaneta.
2015-2020.
San Francisco, estado Zulia, 
Venezuela.
usanchez@fa.luz.edu.ve
Universidad del Zulia.
Maracaibo, Venezuela.

Comité Asesor, año 2018
Mejoramiento animal
Luis Fabian Yañez	 Universidad del Zulia, Venezuela
Zuleima Chirinos	 Universidad del Zulia, Venezuela
Gonzalo Martínez	 Universidad Central de Venezuela,      	
	 Venezuela
Nutrición animal
Antonio Landaeta	 Universidad del Zulia, Venezuela
Omar Araujo Febres	 Universidad del Zulia, Venezuela
José M. Luginbuhl	 North Carolina State University, 	
	 Estados Unidos
José Palma G.	 Universidad de Colima, México
Ana María Arzalluz	 Universidad del Zulia, Venezuela
Reproducción animal
Armando Quintero	 Universidad del Zulia, Venezuela
Rafaela Muñoz	 Universidad del Zulia, Venezuela
German Portillo	 Universidad del Zulia, Venezuela
Ninoska Madrid	 Universidad del Zulia, Venezuela
Ovinos y caprinos
Luis Dickson	 Instituto Nacional de Investigaciones 	
	 Agricolas - Lara, Venezuela
Plátanos y bananas
Vianel Rodríguez	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela, Venezuela
Biometría
Angel Gomez	 Universidad del Zulia, Venezuela
Jorge Ortega	 Universidad del Zulia, Venezuela
Belkis Bracho	 Universidad del Zulia, Venezuela
Ciolys Colmenares	 Universidad del Zulia, Venezuela
Fito protección
Mauro Albarracín	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Nelly Delgado	 Instituto Nacional de Investigaciones 	
	 Agricolas - Portuguesa, Venezuela
José V. Lasso	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Tecnología de alimentos
Silvia Araujo	 Universidad del Zulia, Venezuela
Zulay Mármol	 Universidad del Zulia, Venezuela
Natalia González	 Centro de Investigación en 			 
	 Alimentación y Desarrollo AC - México
Gisela Paez	 Universidad del Zulia, Venezuela
Forrajicultura
Eduardo Chinea	 Universidad de la Laguna, España
Danny García	 Instituto Nacional de Investigaciones 	
	 Agricolas -Trujillo, Venezuela
Frutales
Angel Villegas Monter	 Colegio de Postgraduados, México
Dámaso Bautista	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela
Freddy Leal	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Thomas Osuna	 C e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  e n 
Alimentación 	 y Desarrollo AC - México
Reinaldo Pire	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela
Orlando Rodríguez	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela
Eduardo Sergent	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela

Leguminosas
Cecilia Peña Valdivia	 Colegio de Postgraduados, México
Atilio Higuera	 Universidad del Zulia, Venezuela
Botánica
Elizabeth Cardenas	 Colegio de Postgraduados, México
Darisol Pacheco	 Universidad del Zulia, Venezuela
María Elena Sanabria	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela
Biotecnología vegetal
S. León de Sierralta	 Universidad del Zulia, Venezuela
Ariadne Vegas	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Mejoramiento de planta
Alberto Pérez	 Instituto Nacional de Investigaciones 	
	 Agricolas - Portuguesa, Venezuela
Edicta Reyes	 Instituto Nacional de Investigaciones 	
	 Agricolas - Portuguesa, Venezuela
Fitopatología
Renato Crozzoli	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Alba Nava Fereira	 Universidad del Zulia, Venezuela
Francisco Ochoa	 Universidad de Florida, Estados Unidos
Dorian Rodríguez	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela
Gustavo Trujillo	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Fisiología vegetal
Carlos Trejo	 Colegio de Postgraduados, México
Douglas Marín	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
José Mejías	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Ramon Jaime	 Universidad de los Andes, Venezuela
Mercedes de Serpa	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela
Fisiología post cosecha
Reginaldo Báez	 Centro de Investigación en Alimentación y 	
	 Desarrollo AC - México
Juan Manzano	 Universidad Centroccidental Lisandro 	
	 Alvarado, Venezuela
Judith Zambrano	 Universidad de los Andes, Venezuela
Socioeconomía y sistemas de producción
María Elena Peña	 Universidad del Zulia, Venezuela
Eduardo Delgado	 Instituto Nacional de Investigaciones 	
	 Agricolas - Barinas, Venezuela
Isneira Huerta	 Universidad Nacional Experimental Rafel 	
	 María Baral, Venezuela
María Alexandra Alizo	 Universidad del Zulia, Venezuela
Miguel Crespo	 Universidad Autónoma de la Laguna, México
Suelos
Pedro Betancourt	 Instituto Nacional de Investigaciones 	
	 Agricolas - Lara, Venezuela
Nestor Noguera	 Universidad del Zulia, Venezuela
Stalin Torres	 Universidad Central de Venezuela, 	
	 Venezuela
Ambiente
Ana Isabel Valenzuela	 Centro de Investigación en Alimentación y 	
	 Desarrollo AC - México

Se estimula la reproducción parcial del contenido de esta revista anexando fotocopia de la portada 
del número de donde fue extraído.

Editor de publicaciones: Ana Pirela, correo electrónico: apirela@fa.luz.edu.ve, traducido al inglés y/o español por: Adriana Curiel, correo electrónico: 
acurielavila@gmail.com, traducido al portugués (Resumen y/o Abstract) por: Iván Chirinos, correo electrónico:  ichirinos@fa.luz.edu.ve

2018. Volumen 35: cuatro números por año. Frecuencia: Trimestral. ISSN: 2477-9407. Esta publicación científica en formato 
digital es continuación de la Revista Impresa: Deposito legal pp 196802ZU42, ISSN: 0378-7818. Todos los derechos reservados. 

La Revista de la Facultad de Agronomía (Rev. Fac. Agron. LUZ), es una revista científica con reconocimiento nacional e internacional. 
El prestigio de su comité editorial y sus autores garantizan una amplia audiencia. Es respaldada por la Universidad del Zulia con la 
finalidad de difundir los resultados de investigadores venezolanos y de otras partes del mundo, relacionados con el ámbito agropecuario. 
Esta revista proporciona acceso abierto a su contenido, ofreciendo al público los resultados de las investigaciones, lo cual permite un 
mayor intercambio global del conocimiento.

Objetivo: publicar periódicamente artículos originales e inéditos, notas técnicas, revisiones por invitación, comunicaciones 
rápidas, resúmenes in extensos de congresos y reuniones científicas relacionadas con el área agropecuaria a consideración del Comité 
Editorial, producto de investigaciones agropecuarias de alta calidad científica y promover el intercambio de publicaciones y la actividad 
científica a nivel agropecuario. 

Descripción: la Revista de la Facultad de Agronomía, Universidad del Zulia es una publicación del Instituto de Investigaciones 
Agronómicas de la Facultad de Agronomía (LUZ). Los tópicos que se incluyen son:  administración y planificación agrícola, ambiente, 
biotecnología agrícola, ciencia de la carne, ciencia de la leche, desarrollo rural, economía agrícola, entomología, fertilizantes, fisiología 
postcosecha, fisiología vegetal, fisiología y reproducción animal, forrajes, genética y mejoramiento animal y vegetal, malezas, nutrición 
animal, patología vegetal, seguridad agroalimentaria, sistemas agroalimentarios, suelos.

Envío de manuscritos: información pertinente acerca de cómo elaborar los manuscritos se ofrece en cada número de la revista. 
Toda correspondencia debe ser enviada al Editor Jefe, Revista de la Facultad de Agronomía, Universidad del Zulia. Correos electrónicos: 
revagronomia@fa.luz.edu.ve;   agrorevistaluz@gmail.com.  Dirección: Avenida Guajira, Ciudad Universitaria, Núcleo Agropecuario, 
Facultad de Agronomía. Apartado 15205. Maracaibo, ZU 4001. Venezuela.

Dirección de entidad de adscripción: Edificio del Rectorado, Avenida 16 (Guajira) con calle 67B, Parroquia Juana de Ávila, municipio Maracaibo, Maracaibo, estado Zulia, Venezuela.
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The journal of the Agronomy Faculty (Rev. Fac. Agron. LUZ) is a scientific journal with national and international recognition. 
The prestige of its editorial board and its authors guarantees a wide audience. It is supported by Universidad del Zulia in order to 
disseminate the results of Venezuelan researchers and other parts of the world related with the agricultural field. This journal provides 
open access to its content, offering the public the results of the researches allowing a greater global exchange of knowledge.

Objective: to publish original and unpublished articles, technical notes, and reviews by invitation, communications and extensive 
summaries of congresses and scientific meetings related to the agricultural area for consideration of the Editorial Committee, product of 
high scientific quality agricultural research, also to promote the exchange of publications and scientific activity at the agricultural level.

Description: the journal of the Agronomy Faculty, Universidad del Zulia, is a publication of the Institute of Agronomy Research 
of the Agronomy Faculty (LUZ). The topics included are: agricultural biotechnology, environment, meat science, milk science, rural 
development, agricultural economics, entomology, fertilizers, post-harvest physiology, plant physiology, animal physiology and 
reproduction, fodder, genetics and animal and plant breeding, weeds, animal nutrition, plant pathology, agro-food security, agro-food 
systems, soils.

Submission of manuscripts: relevant information about how to write manuscripts is available in each number of the journal. All 
correspondence should be sent to the Editor-in-Chief, Journal of the Agronomy Faculty, Universidad del Zulia. E-mail: revagronomia@fa.luz.
edu.ve; agrorevistaluz@gmail.com. Address: Guajira Avenue, University campus, Agronomy Faculty. Post office box 15205. Maracaibo, ZU 
4001. Venezuela.

Editor of publications: Ana Pirela. E-mail: apirela@fa.luz.edu.ve, translated into English and/or Spanish by: Adriana Curiel. E-mail: acurielavila@gmail.com, 
translated into Portuguese (Abstract and/or Resumo  by: Ivan Chirinos. E-mail: ichirinos@fa.luz.edu.ve

Address of attachment entity: Rectorate building, Guajira Avenue, 67B Street, Juana Ávila parish, Maracaibo, Zulia state, Venezuela.
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O Jornal da Faculdade de Agronomia (Rev. Fac. Agron. LUZ) é uma revista científica com reconhecimento nacional e internacional. 
O prestígio do conselho editorial e seus autores é garantir um público amplo. É apoiado pela Universidade de Zulia, a fim de divulgar os 
resultados dos investigadores venezuelanos e outras partes do mundo, relacionadas com o sector agrícola. Esta revista oferece acesso livre ao 
seu conteúdo, oferecendo ao público os resultados das investigação que permite um maior intercâmbio global de conhecimento.

Objetivo: periodicamente publica artigos originais, notas técnicas, revisões por convite, comunicações rápidas, resumos em grandes 
conferências e encontros científicos relacionados à área agrícola para o Comitê Editorial, produto da investigação agrícola de alta qualidade 
científica e promover o intercâmbio publicações e nível de atividade agrícola científica.

Descrição: o Jornal da Faculdade de Agricultura, Universidad del Zulia é publicada pelo Instituto de Pesquisa Agrícola da 
Faculdade de Agronomia (LUZ). Tópicos incluídos são: gestão e planejamento agrícola,  ambiente, biotecnologia agrícola, ciência carne, 
ciência de leite, o desenvolvimento rural, economia agrícola, entomologia, fertilizantes, fisiologia pós-colheita, fisiologia vegetal, fisiologia e 
reprodução animal, alimentação, genética e vegetal e animal, ervas daninhas, nutrição animal, fitopatologia, segurança alimentar, sistemas 
alimentares, solos.

Envio de manuscritos: informações relevantes sobre como preparar manuscritos sao oferecidos em cada edição da revista. Toda a 
correspondência deve ser enviada ao Editor-in-Chief, Jornal da Faculdade de Agronomia, Universidad del Zulia. E-mail: revagronomia@
fa.luz.edu.ve; agrorevistaluz@gmail.com. Endereço: Avenida Guajira, Cidade Universitária, Core Agricultura, Faculdade de Agronomia. 
Seção 15205. Maracaibo, Venezuela.

Publicações editor: Ana Pirela. E-mail: apirela@fa.luz.edu.ve, traduzido para o inglês e/uo espanhol por: Adriana Curiel. E-mail: acurielavila@gmail.com, 
traduzida para o Português (Resumo e/ou Abstract) por: Ivan Chirinos. E-mail: ichirinos@fa.luz.edu.ve

Endereço organização anfitriã: Edifício da Reitoria, Avenida 16 (Guajira) com a rua 67B, Setor Juana de Avila, Maracaibo, Maracaibo, estado Zulia, Venezuela.
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