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azucar y comportamiento bioldgico de Eisenia fetida
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Resumen

Se evalud la factibilidad del uso de la ceniza de bagacillo de cafia de aztcar
como materia prima para producir un fertilizante organico rico en calcio y el
comportamiento biol6gico de Eisenia fetida. Se usaron los sustratos estiércol va-
cuno (Ev) y ceniza de bagacillo (Cb) en las proporciones T1 (100% Ev); T2 (87,5%
Ev; 12,5% Cb); T3 (75% Ev; 25% Cb); T4 (62,5% Ev; 37,5% Cb); T5 (50% Ev; 50%
Cb), junto a la accién de Eisenia fetida. Se determiné el aumento de la biomasa de
esta especie al inicio y al final del ensayo. A los vermicompostes obtenidos se le
determinaron: N, P, K, Cay pH. El tratamiento T1 presento los mayores valores
de Ny P con 1,83y 1,24% respectivamente; los niveles de K, Cay pH mas altos
se encontraron en T5 (2,83% K; 6,46% Ca y 9,1 de pH). La ceniza de bagacillo
puede ser utilizada en la lumbricultura, reciclando estos desechos para producir
fertilizantes organicos enriquecidos en calcio.

Palabras clave: Eisenia fetida, sustratos, fertilizante organico, vermicompost,
bagacillo de cafa de azucar.

Abstract

The feasibility of the use of the ash from sugar cane bagasse as row mate-
rial for organic fertilizer production enriched in calcium was evaluated, as well
as the biological behavior of Eisenia fetida. The substrates cow manure (Ev) and
ash of sugar cane bagasse (Cb) were used in the following proportions: T1 (100%
Ev); T2 (87.5% Ev; 12.5% Cb); T3 (75% Ev; 25% Cb); T4 (62.5% Ev; 37.5% Cb);
T5 (50% Ev; 50% Cb), joined to the action of Eisenia fetida. The biomass increment
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of this specie was determined at the beginning and at the end of the assay. N, P,
K, Caand pH were determined to the obtained vermicompost. The treatment T1
presented the highest levels of N and P with 1.83 and 1.24% respectively; The
highest levels of K, Ca and pH corresponded to T5 (2.83% K, 6.46% Ca and 9.1 of
pH). The ash of sugar cane bagasse can be used in vermiculture, while recycling
these wastes to produce organic fertilizers enriched in calcium.

Key words: Eisenia fetida, substrate, organic fertilizer, vermicompost, sugar

cane bagasse.
Introduccion

Laindustria azucareraes unade
las que genera mayores volimenes de
residuos sélidos. EI compostaje es una
alternativa para que los desechos
agroindustriales sean transformados
en materiales Gtiles que pueden ser re-
incorporados al sistema de produccion
de donde se originaron. La cachazay
el bagazo de cafia son los principales
residuos que genera esta industria
(Pérezetal., 2011).

En Venezuela los desechos soli-
dos de la industria azucarera, son
empleados en la produccién de abonos
organicos como una alternativa para
la solucién de un problema ambiental
que se origina por la acumulacioén de
un volumen grande de estos desechos
que contaminan el ambiente. Ademas,
constituye una actividad productiva
gue generaingresos a las empresas que
los producen reduciendo los costos de
fertilizacién quimica y mejorando las
condiciones del suelo (Matheus, 2004).

De los diferentes métodos de
compostaje, uno de los mas usados es
la lumbricultura, definida como una
técnica biotecnoldgica donde se des-
componen y trasforman distintos resi-
duos o materiales organicos (Loh et
al., 2005) en un compuesto conocido
como vermicompost en nutrimentos,
facilmente asimilable por las plantas
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Introduction

The sugar industry generates the
highest volumes of solid waste.
Composting is an alternative so agro-
industrial wastes are transformed into
useful materials that can be reinstated
to the production system where they
originated. Cachacga and the sugar cane
bagasse are the main waste generated
by this industry (Pérez et al., 2011).

In Venezuela the solid waste
from the sugar industry are employed
in the production of organic fertilizers
as an alternative to the solution of an
environmental problem that is caused
by the accumulation of a large volume
of these wastes that pollute the
environment. In addition, it is a
productive activity which generates
incomes to the companies that produ-
ce them by reducing the costs of
chemical fertilizer and improving the
soil conditions (Matheus, 2004).

Out of the different methods of
composting, one of the most widely
used is the earthworm composting,
defined as a technique where
biotechnology will break down and
transform various residues or organic
materials (Loh et al., 2005) in a
compound known as vermicompost in
nutrients, easily assimilated by plants
and when applied to the soil helps to
improve the physical, chemical and



Bastardo et al.

y que al aplicarlo al suelo permite
mejorar sus propiedades fisicas, qui-
micas y biolégicas. Es una de las nue-
vas técnicas de la agricultura organi-
ca, en la que por medio del manejo de
procesos naturales en el suelo, permi-
ten favorecer su dindmicay como con-
secuencia, obtener un impacto benéfi-
co en lo agricola, social y econémico
(Moralesetal., 2009).

La lumbricultura permite recu-
perar los nutrientes a partir de distin-
tos desechos, con su consecuente apro-
vechamiento (Pattnaik y Vikram,
2010). Por lo anterior se propone apro-
vechar la ceniza (producida en las cal-
deras por medio de la combustion del
bagacillo de cafia de azUcar) en la pro-
duccién de vermicompost enriquecido
en calcio.

Materiales y métodos

Para la fabricacion del
vermicompost se empleé lombrices de
tierra (Eisenia fetida). Los residuos
utilizados en el ensayo, fueron: estiér-
col vacuno (Eva) y ceniza de bagacillo
(Cb) provenientes de potreros de la re-
gion de Manzanita y las calderas de
central azucarero Rio Turbio, localiza-
dos en el estado Lara, Venezuela. Es-
tos sustratos se utilizaron, obteniéndose
los siguientes tratamientos (80% hu-
medad): T1: 60 g de estiércol vacuno
(Eva); T2: 52,5 g estiércol + 7,5 g de
ceniza de bagacillo (Eva+Cbl); T3: 45
g estiércol de vaca + 15 g ceniza de
bagacillo (Eva+Cb2); T4: 37,5 g estiér-
col de vaca + 22,5 g ceniza de bagacillo
(Eva+Chb3); T5: 30 g estiércol de vaca
+ 30 g ceniza de bagacillo (Eva+Cb4).

La humedad de todos los trata-
mientos se mantuvo en el orden del
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biological properties. It is one of the
new techniques of organic agriculture,
in which by means of the management
of natural processes in the soil, favors
its dynamics and as a result, obtain a
beneficial impact in the agricultural,
social and economic aspects (Morales
et al., 2009).

The earthworm vermicompost
allows recovering the nutrients from
different wastes with its consequent
use (Pattnaik and Vikram, 2010).
Because of the latter, it is intended to
take advantage of ash (produced in the
boilers through the burning of sugar
cane bagasse) in the production of
vermicompost enriched in calcium.

Materials and methods

In the manufacture of the
vermicompost earthworms are
employed (Eisenia fetida). Waste used
in the trial, were: cow manure (CM)
and ash bagasse (AB) from pastures
in the region of Manzanita and the
boilers of “Rio Turbio” located in Lara
state, Venezuela. These substrates
were used obtaining the following
treatments (80% humidity): T1: 60 g
of cow manure (CM); T2: 52.5 g of
manure + 7.5 g of ash bagasse (CM +
AB1); T3 g of cow manure + 15 g of
ash bagasse (CM+AB2); T4: 37.5 g of
cow manure + 22.5 g of ash bagasse
(CM+AB3); T5: 30 g of cow manure +
30 g of ash bagasse (CM+AB4).

The moisture content of all the
treatments maintained in the order of
80%, which was achieved by
performing irrigation twice per week.
The fist test was used for verifying the
moisture, which consists on taking
with the fist a quantity of the substrate
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80%, lo cual se logro realizando riego
dos veces por semana. Para la verifi-
cacion de lahumedad se utiliz6 la prue-
ba del pufio, la cual consiste en tomar
con el pufio una cantidad del sustrato,
al cual se le aplica fuerza, la normal
del brazoy se cuentan las gotas; de 8 a
10 gotas indican una humedad aproxi-
mada de 80%. Para el desarrollo de las
lombrices se colocaron 60 g de cada
uno de los diferentes sustratos, previa-
mente humedecidos, en recipientes
plasticos de 360 cm®. Se pesaron e in-
trodujeron cuatro lombrices cliteladas
en cada uno de ellos. Se registroé el peso
inicial de cada lombriz y se realizaron
pesajes durante ocho semanas.

Se realizaron tomas de muestras
del sustrato al momento de preparar
las diferentes mezclas para los trata-
mientos. Posteriormente, cada 4 sema-
nas a cada unidad experimental se le
extrajeron 5 g de sustrato con
deyecciones de las lombrices para su
posterior analisis quimico. Se realiz6
la digestion acida de las muestras con
acido sulfurico. El potasio fue determi-
nado por medio de un fotémetro de lla-
ma modelo CORNING 410y el calcio
mediante un espectrofotometro de ab-
sorcién atémica modelo PERKIN-
ELMER 2280. Las determinaciones de
nitrégenoy fésforo, fueron realizadas
a través de la técnica de
espectrofotémetro U.V-Visible
(Thermoscientific, Genesys 10 uv).

Se us6 un disefio completamente
al azar con mediciones repetidas en el
tiempo, con 5 tratamientos y 15 repe-
ticiones, con cinco combinaciones del
sustrato, de acuerdo a lo especificado
anteriormente. Los datos obtenidos
fueron sometidos a analisis de varianza
al 5% de nivel de confianza y prueba
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applying the strength and counting the
drops; 8 to 10 drops indicate a moisture
content of approximately 80%. For the
development of the worms were placed
60 g of each of the different substrates,
previously moistened, in plastic
containers of 360 cm3. They were
weighed and 4 worms were introduced
in each of them. The initial weight of
each worm was recorded and
weightings were carried out for 8
weeks.

Samples of the substrate were
performed to prepare different
mixtures for the treatments.
Subsequently, every 4 weeks 5 g of
substrate with excrement of
earthworm were extracted from each
experimental unit for further chemical
analysis. The acid digestion of the
samples with sulfuric acid was done.
Potassium was determined by means
of a flame photometer model
CORNING 410 and the calcium by
using an atomic absorption
spectrophotometer model Perkin-
Elmer 2280. The determinations of
nitrogen and phosphorus were carried
out through the U.V-visible
spectrophotometer technique
(Thermoscientific, Genesys 10 uv).

A completely randomized design
was used with repeated measurements
over the time, with 5 treatments and
15 replications, with five
combinations of the substrate, as
specified above. The data obtained was
subjected to the variance analysis at
5% accuracy level and Tukey test,
subject to compliance with the
assumptions of normality, additively
and homogeneity. The data was
analyzed using the statistical packa-
ge STATISTIX v.7 and v.8.
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de medias por Tukey, previo cumpli-
miento de los supuestos de normalidad,
aditividad y la homogeneidad. Los da-
tos fueron analizados usando el paquete
estadistico Statistix v.7 y v.8.

Resultados y discusion

Biomasa de Eisenia fetida en
los diferentes sustratos: En el tra-
tamiento T1 se observé la mayor
biomasa (P<0,05), seguido por T2y T3
los cuales se comportaron de manera
similar. Por otro lado T4 y T5 presen-
taron los valores mas bajos del ensayo
sin diferencias significativas entre ellos
(P<0,05) (cuadro 1). Todos los trata-
mientos siguieron un patrén similar
con relacién a la ganancia de peso. Los
menores pesos al final del ensayo se
registraron en los tratamientos T4y T5
los cuales contenian las mayores pro-
porciones de ceniza. Estos tratamien-
tos presentaron los mayores valores de
pH 8,8 (T4)y 9,2 (T5). Edwards (1998),
considera que valores de pH superiores
0 cercanos a nueve, son un factor
limitante en el desarrollo de esta espe-
cie, por lo cual se puede atribuir que la
menor ganancia de peso en estos trata-
mientos se debié en parte al pH.

Composicién quimicade los
vermicompostes obtenidos en los
diferentes tratamientos: las dife-
rentes mezclas correspondientes a cada
tratamiento fueron analizadas al ini-
cio (cuadro 2) y al final del ensayo (cua-
dro 3). En todos los tratamientos al fi-
nal del ensayo las concentraciones de
nitrégeno fueron mayores (P<0,05), en
relacion a los del inicio del ensayo (cua-
dro 2).

Los vermicompost provenientes
de los tratamientos T1 y T2, fueron
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Results and discussion

Biomass of Eisenia fetida in
different substrates: the largest
biomass was observed in treatment T1
(P<0.05), followed by T2 and T3 which
behaved similarly. On the other hand
T4 and T5 presented the lowest values
of the test without significant
differences between them (P<0.05)
(table 1). All treatments followed a si-
milar pattern in relation to the weight
gain. The lower weights at the end of
the test were recorded in the
treatments T4 and T5 which contained
higher proportions of ash. These
treatments had the highest values of
pH 8.8 (T4) and 9.2 (T5). Edwards
(1998), considers that pH values above
or close to 9, are a limiting factor in
the development of this species, thus,
the lower weight gain in these
treatments could be to the pH.

Chemical composition of the
vermicomposts obtained in the
different treatments: different
mixtures for each treatment were
analyzed at the beginning (table 2) and
at the end of the essay (table 3). In all
treatments at the end of the test, the
nitrogen concentrations were higher
(P<0.05), in relation to the beginning
of the essay (table 2).

The vermicompost coming from
treatments T1 and T2, were those that
presented the highest nitrogen values,
which could indicate that the main
source of this element is cow manure
(treatments that had the highest
percentage of cow manure), while the
amount of manure is increased in the
mixture also increases the nitrogen
percentage, this agrees to Hernandez
etal. (2010).
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los que presentaron los valores de ni-
trégeno mas altos, lo que pudiera indi-
car que la principal fuente de este ele-
mento es el estiércol de vacuno (trata-
mientos que presentaban el mayor por-
centaje de estiércol vacuno), mientras
se aumenta la cantidad de estiércol en
la mezcla aumenta el porcentaje de
nitrégeno, coincidiendo con lo sefala-
do por Hernandez et al. (2010).

El tratamiento T1 presento6 el
valor mas alto de fosforo siendo éste el
que tiene la mayor proporcién de es-
tiércol de vacuno en la mezcla inicial,
pudiendo atribuirle al estiércol de va-
cuno el aporte de fosforo al
vermicompost obtenido. Por su parte,
CINCAE (2006), al compostar duran-
te 55 dias ceniza y cachaza de carfia de
azucar mezclados en diferentes propor-
ciones, obtuvieron una disminucion del
porcentaje del fésforo en el compost
obtenido, comportamiento que se pue-
de evidenciar en este ensayo, al obser-
var que los menores porcentajes de fos-
foro corresponden a los tratamientos
que presentan cenizas en la mezcla
inicial.

El porcentaje de potasio disminu-
y6 durante el compostaje (cuadro 3).
El mayor valor encontrado para el
potasio fue en T5 (2,83), siendo este
tratamiento el que presentaba mayor
cantidad de ceniza de bagacillo de cafa
de azucar, pudiendo inferir que éste fue
la fuente del aporte de este elemento
al vermicompost, resultados que coin-
ciden con los obtenidos por CINCAE
(2006), quienes al compostar cachaza,
ceniza y vinaza de un ingenio azuca-
rero, demostraron que la cenizaes una
fuente de potasio por excelencia.

Para el calcio el tratamiento T5
presentd el mayor valor con 6,46%,
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Treatment T1 presented the
highest value of phosphorus being this
treatment the one with the highest
proportion of cattle manure in the
initial mixture, and maybe the cattle
manure contributed to the phosphorus
content to the retrieved vermicompost.
On the other hand, CINCAE (2006),
when composting for 55 days ash and
sugarcane cachaca mixed in different
proportions, obtained a decrease in the
phosphorus percentage in the retrieved
compost, behavior that can be observed
in this essay, noting that the lower
percentages of phosphorus correspond
to treatments presenting ashes in the
initial mixing.

The potassium percentage
decreased during composting (table 3).
The highest value found for potassium
was at T5 (2.83), being this treatment
the one with higher quantity of ash
bagasse of sugar cane, it could be
inferred that this was the contribution
source of this element to the
vermicompost, results that agree to
those obtained by CINCAE (2006),
when composting cachaca, ash and
vinasse of a sugar mill, showed that
ash is an excellent potassium source.

For the calcium, treatment T5
presented the highest value with
6.46%, followed by a second group
formed by T4 treatment with 4.92%
and T3 with 4.62% being these
statistically equal, followed by the T2
with 3.79% and finally with the lowest
value T1 treatment with 2.43% of
calcium. When comparing the
percentages of calcium for all the
treatments at the beginning and at the
end of the composting an increment
in the calcium percentage was
observed (tables 2 and 3), which can
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seguidos por un segundo grupo confor-
mados por los tratamiento T4 con
4,92% y T3 con 4,62% siendo estos
estadisticamente iguales, seguido por
el T2 con 3,79% y por ultimo con el
valor mas bajo el tratamiento T1 con
2,43% de calcio. Al comparar los por-
centajes de calcio para todos los trata-
mientos al inicio y al final del
compostaje se observé un aumento del
porcentaje de calcio (cuadros 2y 3), el
cual puede obedecer a los aportes de
calcio provenientes del agua de riego,
la cual contenia concentraciones de
carbonato de calcio en el rango de 400-
600 mg.L*. Dado que el mayor valor
se encontro en el tratamiento T5 con
la mayor proporcion de ceniza de
bagacillo de cafia de azUcar, se infiere
que este residuo, fue el que contribuy6
mayormente al aporte de este elemen-
to al vermicompost.

Con respecto al pH la prueba de
medias mostro diferencias significati-
vas (P<0,05) entre los diferentes tra-
tamientos, observandose que los tra-
tamientos T5con 9,1y T4 con 8,8 quie-
nes se agruparon estadisticamente
iguales, fueron los que registraron el
mayor valor, seguidos por un segundo
grupo los tratamientos T3 con 8,1y
T2 con 7,8y con el menor valor de pH
el tratamiento T1 con 7,2 (cuadro 2).
En cuanto al pH, para cada tratamien-
to se encontraron diferencias signifi-
cativas, segun la prueba de medias
pareadas hubo diferencia significativa
(P<0,05) en los tratamientos al com-
parar pH inicial y pH final, demostran-
do que los vermicompostes obtenidos
en este ensayo poseen pH final mayor
que el inicial en todos los tratamien-
tos evaluados. Los tratamientos TS5y
T4, los cuales registraron los mayores
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obey to the calcium contributions
coming from irrigation water, which
contained concentrations of calcium
carbonate in the range of 400 - 600
mg.L1. Given that the highest value
was found in the T5 treatment with
the highest proportion of ash bagasse
of sugar cane, it can be inferred that
this waste mostly contributed to the
contribution of this element into the
vermicompost.

Regarding the pH, the mean test
showed significant differences (P<0.05)
between the different treatments,
observing that the treatments with TS
and T4 9.1 with 8.8 grouped
statistically equal, were the ones that
recorded the highest value, followed by
a second group the treatments T3 and
T2 8.1 with 7.8 and with the lowest
pH value treatment T1 with 7.2 (table
2). In regards to the pH, significant
differences were found for each
treatment, according to the mean test
there was significant difference
(P<0.05) in the treatments when
comparing the initial pH and final pH,
demonstrating that the vermicomposts
obtained in this test have final pH
greater than the initial in all
treatments. The treatments T5 and
T4, which registered the highest pH
values, have the highest ash
proportions on the initial mixture. The
T1, which introduced the lower value
of pH in its composition, was the only
one that did not have waste of ash,
which could be inferred that the ash
bagasse from sugar cane was the
waste that increased the pH levels in
the vermicompost produced.

Comparing the values obtained
from the chemical elements of
vermicompost with the appropriate
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valores de pH, contenian las mayores
proporciones de ceniza en la mezcla
inicial. El tratamiento T1, que presenté
el menor valor de pH, en su composi-
cion era el Unico que no poseia resi-
duos de ceniza, lo cual pudiera inferirse
que la ceniza de bagacillo de cafa de
azucar, fue el residuo que incrementoé
los niveles de pH en el vermicompost
producido.

Al comparar los valores obteni-
dos de los elementos quimicos del
vermicompost, con los rangos adecua-
dos de los elementos (Ravera y De
Sanso, 2000), (cuadro 3), se puede ob-
servar que para los tratamientos T1y
T2 los valores de nitrégeno, calcio y
pH se encuentran en los porcentajes
aceptables mientras que los valores de
fosforo y potasio presentan porcenta-
jes bajos. Para los tratamientos T3, T4
y T5, los porcentajes de potasio y cal-
cio estan en los rangos adecuados para
un vermicompost; en cuanto a los va-
lores de nitrégeno, fésforo se observa
que no se encuentran dentro de los
rangos aceptados para este abono or-
ganico.

Segun estudios realizados por
Menjivar y Gomez (1994) en
vermicompostes de bovinaza, cachaza,
pulpa de café, residuo prado y por
Kostecka y Kaniuczak (2008) en
Lemna minor fresca y Lemna minor
con estiércol de peces, se puede obser-
var que existen diferencias en algunas
propiedades quimicas. Los porcentajes
de potasio obtenidos en esta investiga-
cion son bajos comparados a los de
bovinaza y pulpa de café y altos con
relacion a los de cachaza, residuo pra-
do (Menjivar y Gémez, 1994), Lemna
minor fresca y Lemna minor con es-
tiércol de peces Kostecka y Kaniuczak
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ranges of elements (Ravera and Sanso,
2000) (table 3), it can be observed that
for treatments T1 and T2 the values
of nitrogen, calcium and pH are in the
acceptable percentages while the
values of phosphorus and potassium
have low percentages. For the
treatments T3, T4 and T5, the
percentages of potassium and calcium
are in the proper ranges for a
vermicompost; regarding the values of
nitrogen, phosphorus is seen that those
are not within the accepted range for
this organic fertilizer.

According to studies performed
by Menjivar and Gomez (1994) in
vermicomposts of bovine, cachaca,
coffee pulp and by Kostecka and
Kaniuczak (2008) in fresh Lemna
minor and Lemna minure with fish
manure can be seen that there are
differences in some chemical
properties. The potassium
percentages obtained in this research
are low compared to those of bovine
and coffee pulp and high relative to
those of cachaca (Menjivar and
Gomez, 1994), fresh Lemna minor and
Lemna minor with fish with manure,
Kaniuczak Kostecka (2008). In
relation to calcium, the percentages
reported are also high with respect to
all the vermicomposts mentioned
(Menjivar and Gomez, 1994; Kostecka
and Kaniuczak, 2008). The pH values
are close to those reported in cachaca,
bovine and coffee pulp (Menjivar and
Gomez, 1994) and significantly
different from those obtained from
Lemna minor (Kostecka and
Kaniuczak, 2008). The values
obtained in treatments T3, T4, T5
have concentrations of nitrogen and
phosphorus lower than all the
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(2008). En cuanto al calcio los porcen-
tajes reportados también son altos con
respecto a todos los vermicompostes
mencionados (Menjivar y Gémez, 1994;
Kostecka y Kaniuczak, 2008). Los va-
lores de pH, se encuentran cercanos a
los sefialados en cachaza, residuo pra-
do, bovinazay pulpa de café (Menjivar
y Gomez, 1994) y significativamente
diferentes a los obtenidos a partir de
Lemna minor (Kostecka y Kaniuczak,
2008). Los valores obtenidos en los tra-
tamientos T3, T4, T5 poseen concen-
traciones de nitrégeno y fésforo meno-
res a todos los vermicompostes
(Menjivar y Gémez, 1994; Kostecka y
Kaniuczak, 2008).

Cabe senalar que las propiedades
nutricionales del vermicompost pueden
variar entre si. Esto se debe a los tipos
de desechos utilizados, las proporcio-
nes de cada uno, el estado de descom-
posicion de estos materiales, las con-
diciones en las cuales se lleve a cabo el
proceso de vermicompostaje y el tiem-
po de almacenamiento.

Conclusiones

El tratamiento con estiércol va-
cuno solamente (T1) permitié el ma-
yor desarrollo de biomasa por parte de
Eisenia fetida, sin embargo, los trata-
mientos T2y T3 que incorporan la ce-
niza de bagacillo permiten un desarro-
llo de biomasa adecuado y no mucho
menor al tratamiento control T1 jun-
to a la obtencién de vermicompost en-
riquecido con los elementos calcio y
potasio.

El estiércol vacuno contribuy6 al
mayor aporte de nitrégeno y fésforo al
vermicompost obtenido y las cenizas
de bagacillo de cafia de azUcar contri-
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vermicomposts (Menjivar and Gomez,
1994;) Kostecka and Kaniuczak,
2008).

It should be noted that the
nutritional properties of the
vermicompost can vary among it. This
is due to the types of waste used, the
proportions of each one, the
decomposition phase of these materials,
the conditions where the vermicompost
process were carried out and the
storage time.

Conclusions

The treatment with cow manure
only (T1) allowed the further
development of biomass of Eisenia
fetida; however, the treatments T2 and
T3 that incorporated the ash bagasse
allowed a suitable biomass
development and not too low than the
control treatment T1, along to the
obtaining of vermicompost enriched
with calcium and potassium.

The cow manure contributed to
the highest contribution of nitrogen
and phosphorus to the vermicompost
obtained and the ashes bagasse of
sugar cane contributed to the greater
contribution of potassium, calcium,
and increment of the pH.

The results show that the ash
bagasse can be used in vermiculture,
recycling these wastes in a composed
with higher quality than the original,
enriched with calcium and potassium.
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