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Resumen

La micropropagacién es una alternativa en la produccién de semilla prebasica
de papa en Venezuela. A tal efecto, se evalué el crecimiento de vitroplantas y
microtuberizacién de papa ‘Kennebec’ y clon 393193-16 (CIP). Las vitroplantas
se obtuvieron a partir de segmentos nodales cultivados en medio MS, y para la
microtuberizaciéon a este medio se adicionaron 40 y 60 g.Li* de sacarosa (SA), en
combinacién con 2, 4y 6 mg.L! de benciladenina (BA). ‘Kennebec’ presentd ma-
yor crecimiento, pero la ramificacién tendi6 a favorecer al clon. Este Gltimo pro-
dujo mas microtubérculos que ‘Kennebec’ (7,37 vs. 5,43 por repeticiéon). La biomasa
del microtubérculo fue mayor para ‘Kennebec’ en cualquier concentracion de SA,
y en la combinacién con 6 mg. L' BA. ‘Kennebec’ presenté mayor crecimiento y el
clon més produccién de microtubérculos.
Palabras clave: micropropagacién, papa, Solanum tuberosum.

Abstract

Micropropagation is an alternative in the production of pre-basic seed
potatoes in Venezuela. For this purpose, the growth of vitroplants and
microtuberization of potato ‘Kennebec’ and clone 393193-16 (CIP) were evaluated.
Vitroplants were obtained from nodal segments cultured on M'S medium, and for
microtuberization, this medium received 40 and 60 g.Li'* sucrose (SU), in
combination with 2, 4 and 6 mg.Li! benzyladenine (BA). ‘Kennebec’ showed greater
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growth, while branching tended to be higher in the clone. The clone produced
greater number of microtubers than ‘Kennebec’ (7.37 vs. 5.43 per repeat). The
microtuber biomass was superior for ‘Kennebec’ at any concentration of SU, and
in combination with 6 mg.Li'* BA. ‘Kennebec’ showed highest growth and the

clone more production of microtubers.

Key word: micropropagation, potato, Solanum tuberosum.

Introduccion

La papa constituye uno de los
principales rubros horticolas del esta-
do Lara, donde mayormente se produ-
cen los cultivares Kennebec y Andinita
(para consumo fresco), y Atlantic (para
procesamiento). Igualmente, clones
avanzados provenientes de poblaciones
de familias de papa (semilla sexual) del
Centro Internacional de la Papa (CIP)
han sido seleccionados por su resisten-
cia horizontal a la candelilla tardia
(Phytophthora infestans) (Rodriguez
et al., 2008), y por su capacidad pro-
ductiva bajo condiciones del estado
Lara (Ojeda et al., 2010). Sin embar-
g0, la produccién de papa depende prin-
cipalmente de la importacién de semi-
1la, lo cual implica erogaciones de di-
visas, aumento de los costos de produc-
cion, riesgo de introduccién al pais de
nuevas plagas y enfermedades, y pér-
didas por deterioro de los tubérculos-
semillas durante la importacién y al-
macenamiento. Una de las alternati-
vas en el esquema de la produccién de
semilla prebasica de papa es la
micropropagacion, a través del uso de
las vitroplantas y los microtubérculos.
Estas técnicas mejoran la eficiencia,
ya que se obtiene material sano a gran
escala durante todo el ano. Los
microtubérculos en comparaciéon con
las vitroplantas, atin cuando requie-
ren un tiempo extra para su grelacién,
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Introduction

Potato constitutes one of the most
important agriculture products in Lara
state, where Kennebec and Andinita
are mainly consumed for fresh
consumption and Atlantic for
processing. Likewise, advanced clones
coming from potato families (sexual
seed) of the International Center of
Potato (ICP) have been selected by
their horizontal resistance to the
delayed candelilla (Phytophthora
infestans) (Rodriguez et al., 2008), and
by their productive capacity under
conditions of Lara state (Ojeda et al.,
2010). However, the potato production
mainly depends on the importation of
the seed, which implies currency
expenditure, increments in the
production costs, risk of introducing
to the country new pests and diseases
and losses by deterioration of tuber-
seed during importing and storing.
One of the alternatives in the
production scheme of pre-basic seed of
potato is the micro-propagation
through vitroplants and micro-tubers.
These techniques improve the
efficiency, since healthy material is
obtained at great scale during all the
year.

Micro-tubers, compared to the
vitroplants, even when they require
an extra grelacion, have a storing
advance for more time, ease and redu-
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tienen ventajas como un almacena-
miento por mayor tiempo, facilitan y
reducen los costos de transporte, no
requieren periodo de aclimatacién en
invernadero, facilita el manejo en el
momento de la plantacion, factibilidad
de ser usados como fuente de
germoplasma, entre otros (Coleman et
al., 2001; Donnelly et al., 2003).

Sin embargo, el proceso de pro-
duccién de tubérculos in vitro es muy
complejo y depende no sélo del mate-
rial vegetal, sino también, de los mé-
todos de induccién y medio del cultivo.
Entre los componentes del medio que
mas influyen se reporta la concentra-
cién de carbohidratos, asi como los re-
guladores de crecimiento, especialmen-
te las citocininas (Mogollén et al., 1998;
Donnelly et al., 2003). Por tal motivo,
la finalidad de esta investigacién fue
evaluar el crecimiento de las
vitroplantas y la microtuberizacion de
dos materiales de papa (Solanum
tuberosum L.) bajo diferentes concen-
traciones de sacarosa y benciladenina.

Materiales y métodos

La investigacién se realizé en el
laboratorio de Biotecnologia Vegetal del
Postgrado de Horticultura, Decanato
de Agronomia, UCLA, ubicado en
Tarabana, municipio Palavecino del
estado Lara. Los materiales de papa
(S. tuberosum) usados fueron el culti-
var comercial Kennebec y el Clon
393193-16 (CIP) por su potencial pro-
ductivo para el estado Lara (Ojeda et
al., 2010).

1. Crecimiento de vitroplantas.
Las mismas se obtuvieron a partir de
la multiplicacién masiva de segmen-
tos nodales de los dos materiales, se-
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ce the transportation costs, do not
require an acclimatization period in
the greenhouse, ease the handling at
the moment of the plantation,
feasibility to be used as a germplasm
source, among others (Coleman et al.,
2001; Donnelly et al., 2003).

However, the production process
of tubers in vitro is very complex and
does not only depend on the vegetal
material but also on the induction
methods and culture medium. Among
the medium components with more
influence are reported the
carbohydrate concentration and the
growth regulators, especially
cytocinines (Mogollén et al., 1998;
Donnelly et al., 2003). For that reason,
the aim of this research was to evaluate
the growing of vitroplants and micro-
tuberization of two potato materials
(Solanum tuberosum L.) under
different concentrations of sucrose and
benzyladenine.

Materials and methods

The research was carried out at
the Vegetal Biotechnology Laboratory
of the Horticulture Master Program,
Agronomy Dean Office, UCLA, located
in Tarabana, Palavecino parish, Lara
state. Potato materials (S. tuberosum)
used were the commercial cultivar
Kennebec and the Clone 393193-16
(ICP) by its productive potential for
Lara state (Ojeda et al., 2010).

Vitroplants growing. These
were obtained after the massive
multiplication of nodal segments of two
materials, selected from banks of
mother plants preserved in vitro in the
laboratory, in a semi-solid medium of
Murashige and Skoog (SM). A
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leccionados de bancos de plantas ma-
dres conservados in vitro en el labora-
torio, en un medio semisélido de
Murashige y Skoog (MS). Se utilizé un
disefio completamente al azar, con 15
repeticiones constituidas cada una por
10 unidades experimentales. Las va-
riables evaluadas fueron: altura de las
vitroplantas, medida desde la base del
brote (extremo proximal) hasta la al-
tima yema terminal (extremo distal);
numero de nudos y numero de hojas.
Asi mismo, se determiné el porcentaje
de enraizamiento y ramificacién expre-
sando la presencia de dichas estructu-
ras en forma porcentual en relacién al
total de vitroplantas en cada repeticion.
Todas las variables se evaluaron se-
manalmente durante 28 dias.

2. Obtencién de microtubérculos.
La tuberizacién se indujo cultivando
las vitroplantas de ambos materiales
en un medio MS con diferentes niveles
de sacarosa (SA): 40y 60 g.Li'*, combi-
nadas con tres concentraciones de
benciladenina (BA): 2,4y 6 mg. L',y
se mantuvieron en la oscuridad a tem-
peratura promedio de 24+1°C por 60
dias. Se utiliz6 un disefio completamen-
te al azar en arreglo factorial 2 (mate-
riales) x 2 (SA) x 3 (BA) con 15 repeti-
ciones. Al finalizar, se cuantificé el
numero de microtubérculos/repeticién
y la biomasa de los mismos. Los datos
se procesaron mediante analisis de
varianza y separacion de medias se-
gun la prueba de Tukey (P<0,05), usan-
do el programa estadistico Statistix
version 8.

Resultados y discusiéon

Crecimiento de vitroplantas. El
crecimiento de las vitroplantas de
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completely randomized design was
used with 15 replications each
constituted by 10 experimental units.
The evaluated variables were: height
of the vitroplants measured from the
base of the sprout (proximal extreme)
until the last terminal bud (distal ex-
treme), number of knots and number
of leaves. Likewise, the rooting
percentage and branching were
determined, expressing the presence of
such structures as percentage, in
relation to the total of vitroplants on
each replication. All the variables were
evaluated every week for 28 days.
Micro-tuber obtaining.
Tuberization induced cultivating the
vitroplants of both materials in a SM
medium with different sucrose levels
(SU: 40 and 60 g.L', combined with
three concentrations of benzyladenine
(BA): 2. 4 and 6 mg.Li', and kept in the
dark at an average temperature of
24+1°C for 60 days. A completely split
plot randomized design of 2 (materials)
x 2 (SU) x 3 (BA) was used with 15
replications. At the end, the number of
micro-tubers/replication and their
biomass was quantified. The data was
processed with the variance analysis
and the mean separation was done with
Tukey test (P<0.05), using the
statistical software Statistix, version 8.

Results and discussion

Growing of vitroplants. The
growing of vitroplants from both
materials of potato presented
statistical significant differences
during the evaluation (figure 1). In this
sense, the final height of the
vitroplants was superior for ‘Kennebec’
(7.1 cm) compared to the clone (6.2 cm),
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ambos materiales de papa presentd
diferencias estadisticamente significa-
tivas durante el tiempo de evaluacién
(figura 1). En este sentido, la altura
final de las vitroplantas fue superior
para ‘Kennebec’ (7,1 cm) en compara-
cion con el clon (6,2 cm), observandose
la mayor tasa de crecimiento entre los
7y 14 dias (figura 1A). Es importante
resaltar que una altura de 5 cm de la
vitroplanta fue considerada como sufi-
ciente para iniciar el proceso de acli-
matacién (Lugo et al., 2009), y pueder
garantizar un alto porcentaje de
sobrevivencia durante dicha fase. En
relaciéon al nimero de hojas y de nu-
dos, se observé una tendencia similar
a la altura en el sentido que
incrementaron a medida que transcu-
rrié el tiempo, con los mayores valores
para ‘Kennebec’ a partir de los 14 dias
(figuras 1B y 1C); sin embargo, al fi-
nal del periodo de evaluaciéon los dos
materiales alcanzaron valores simila-
res estadisticamente, con promedios de
6,04 hojas y 6,03 nudos. La mayor al-
tura alcanzada por ‘Kennebec’ aun te-
niendo similar nimero de nudos que
el clon, podria explicarse porque los
entrenudos de ‘Kennebec’ fueron mas
largos, confiriendo esta caracteristica
un aspecto mas compacto al clon. Por
otra parte, Bizarri et al. (1995) encon-
traron que vitroplantas con 6 a 8 nu-
dos fueron adecuadas para usarlas
como material para la
microtuberizacion.

En el cuadro 1 se observa que
‘Kennebec’ tendié a presentar mas
enraizamiento (99%) en relacién al clon
(97%), el cual fue medible desde el ini-
cio de las evaluaciones. El alto porcen-
taje de enraizamiento de ambos mate-
riales garantiza su buen anclaje y
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observing the highest growing rate
within 7 and 14 days (figure 1A). It is
important to mention that a height of
5 cm of the vitroplant was considered
enough to start the acclimatization
process (Lugo et al., 2009), thus,
guaranteeing a high survival
percentage during this phase. In
relation to the number of leaves and
knots, a similar tendency was observed
to the height, in a way that increased
at the time that time passed with the
highest values for ‘Kennebec’ after 14
days (figures 1B and 1C); however, at
the end of the evaluation period, both
materials reached similar values
statistically, with averages of 6.04
leaves 6.03 knots. The highest height
reached for ‘Kennebec’ even when a
similar number of knots in the clone
might be explained because the inter-
knots of ‘Kennebec’ were longer, giving
this characteristic a more compact
aspect to the clone. On the other hand,
Bizarri et al. (1995) found that
vitroplants with 6 to 8 knots were
adequate to be used as material for the
micro-tuberization.

In table 1 is observed that
‘Kennebec’ tended to root more (99%)
than the clone (97%), which was
measured from the beginning of the
evaluations. The high rooting
percentage of both materials
guarantees a good anchorage and
survival of the vitroplants during the
acclimatization process, ex vitro period
where the plant starts its development
as an independent organism.

On the contrary, the highest
branching of vitroplants was observed
by the clone (45%) compared to
‘Kennebec’ (28%), which became
evident for both varieties of potato after
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Figura 1. Evaluacion de la altura (1A), namero de hojas (1B) y nimero
de nudos (1C) de las vitroplantas de ‘Kennebec’ y clon 393193-
16 (CIP) durante 28 dias. Letras distintas significan diferencias
estadisticas entre los materiales de papa segun prueba de
Tukey (P<0,05).

Figure 1. Evaluation of the height (1A), number of leaves (1B), and
number of knots (1C) of vitroplants ‘Kennebec’ and the clone
393193-16 (ICP) for 28 days. Different letters mean statistical
differences among the potato materials, according to Tukey
test (P<0.05).
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Cuadro 1. Evaluacion del enraizamiento y ramificacion de las
vitroplantas de ‘Kennebec’y clon 393193-16 (CIP) a los 28

dias.

Table 1. Rooting and branching evaluation of ‘Kennebec’ vitroplants
and the clone 393193-16 (ICP) at 28 days.

Material Enraizamiento (%) Ramificacion (%)
‘Kennebec’ 99 28
Clon 393193-16 97 45

n.: 15

sobrevivencia de las vitroplantas du-
rante el proceso de aclimatacién, pe-
riodo ex vitro durante el cual la plan-
ta inicia su desarrollo como un orga-
nismo independiente.

En contraste, la mayor ramifica-
cién de las vitroplantas la mostroé el
clon (45%) comparado con la de
‘Kennebec’ (28%); la cual se hizo evi-
dente para los dos materiales de papa
a partir de los 21 dias. Esta superior
ramificacién refleja la potencialidad del
clon para la micropropagacion, ya que
facilita la obtencién de los segmentos
nodales para la fase de multiplicacion
in vitro.

Estos resultados mostraron que
en general ‘Kennebec’ tuvo una ma-
yor tasa de crecimiento con respecto
al clon, lo cual coincidié con lo repor-
tado por otros autores, quienes sena-
laron un adecuado crecimiento de este
cultivar en condiciones in vitro (Lugo
et al., 2009).

Obtencion de microtubérculos.
El efecto simple de la concentracién de
sacarosa y la benciladenina sobre el
nimero de microtubérculos y su
biomasa en ambos materiales de papa
fue variable. En general, el clon pro-
dujo estadisticamente el mayor niime-
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21 days. This superior branching
shows the potentiality of the clone for
the micropropagation, since it
facilitates the obtaining of nodal
segments for the in vitro
multiplication phase.

These results show that generally
‘Kennebec’ had a higher growing rate
regarding the clone, which agrees to
the reported by other authors, who
mention an adequate growing of this
cultivar in vitro conditions (Lugo et
al., 2009).

Obtaining of tubers. The sim-
ple effect of the sucrose concentration
and benzyladenine on the number of
tubers and their biomass in both
potato materials was a variable. In
general, the clone produced
statistically the highest number of
micro-tubers/replication (7.37)
compared to ‘Kennebec’ (5.43). In
contrast, the average biomass of the
micro-tubers of the clone was
significantly lower (10.36 mg)
regarding ‘Kennebec’ (93.69 mg). In
table 2 is observed that the interaction
vegetal material x sucrose was not
significant for the number of micro-
tubers; however, this variable tended
to be higher in the clone independently
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ro de microtubérculos/repeticién (7,37)
en comparacién con ‘Kennebec’ (5,43).
En contraste, la biomasa promedio de
los microtubérculos del clon fue
significativamente menor (10,36 mg)
con respecto a la de ‘Kennebec’ (93,69
mg).

En el cuadro 2 se observa que la
interaccion de material vegetal x sa-
carosa no fue significativa para el nua-
mero de microtubérculos; sin embar-
go, esta variable tendi6 a ser superior
en el clon independientemente de la
concentracién de sacarosa. Contraria-
mente, la biomasa de los
microtubérculos fue significativa y con
los mayores valores promedios para
‘Kennebec’ en cualquiera de las dos
concentraciones de sacarosa (90,65 y
96,73 mg), presentando un incremen-
to realmente apreciable con respecto
al clon (10,08 y 10,63 mg).

El ntmero de microtubérculos
obtenidos en ‘Kennebec’ y el clon fue-
ron ligeramente inferiores a los repor-
tados por Mogollén et al. (1998) en el

the sucrose concentration. On the
opposite, the biomass of micro-tubers
was significant and with the highest
average values for ‘Kennebec’ in any
of both concentrations of sucrose (90.65
and 96.73 mg), presenting an evident
increment regarding the clone (10.08
and 10.63 mg).

The number of micro-tubers
obtained in ‘Kennebec’ and the clone
was slightly inferior to the reported by
Mogollon et al. (1998) in Andinita cul-
tivar, who found from 7.8 to 9.9
microtubers/replication using sucrose
concentrations from 60 to 100 g.Li'*. It
is interesting to mention that the
concentration of 60 g.Li.'used in this
research showed the best results in both
of the studied variables of potato, which
was inferior to the concentration
reported in other researchers of potato
(Mogollén et al., 1998). This might be
significant since at lower
concentrations of sucrose, a similar
production of microtubers was obtained,
which implies to reduce the input costs.

Cuadro 2. Efecto de la concentracion de sacarosa sobre el namero y
biomasa de microtubérculos de ‘Kennebec’ y clon 393193-16

(CIP) alos 60 dias.

Table 2. Effect of the sucrose concentration on the number and
microtuber biomass of ‘Kennebec’ and clone 393193-16 (ICP)

at 60 days.
Material Sacarosa Numero de Biomasa de
(g.L'h) microtubérculos  microtubérculos (mg)
‘Kennebec’ 40 4,80 ns 90,65 a
60 6,07 96,73 a
Clon 393193-16 40 7,30 10,08 b
60 7,43 10,63 b

Letras distintas significan diferencias en las columnas segin de Prueba Tukey (P<0,05).
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cultivar Andinita, quienes encontraron
de 7,8 a 9,9 microtubérculos/repeticion
usando concentraciones de sacarosa de
60 a 100 g.L'. Es interesante senalar
que la concentracién de 60 g.L-'' usada
en esta investigacién produjo los me-
jores resultados en las dos variables
evaluadas para ambos materiales de
papa, lo cual fue inferior a la concen-
tracion reportada en otras investiga-
ciones de papa (Mogollon et al., 1998).
Esto pudiera ser significativo ya que
con menores concentraciones de saca-
rosa se obtuvo una produccién similar
de microtubérculos, lo cual implicaria
disminuir los costos de insumos.

Estos resultados podrian deber-
se a las funciones de la sacarosa en el
desarrollo de los microtubérculos, no
solo como fuente de carbono facilmen-
te asimilable y convertible en almidén,
manteniendo en el medio de cultivo un
6ptimo potencial osmético, sino tam-
bién por su rol en la sefializaciéon en
la formacién del microtubérculo
(Coleman et al., 2001; Borges y Cam-
pos, 2003; Donnelly et al., 2003).

En el cuadro 3 se observa que la
interaccién material vegetal x
benciladenina no fue significativa para
el nimero de microtubérculos, aun-
que tendid a ser superior en las com-
binaciones ‘Kennebec’ con 4 mg. L'y
el clon con 2 mg.L', al analizar cada
material vegetal en forma individual.
Contrariamente, la biomasa de los
microtubérculos fue significativa con
el mayor valor de 128,38 mg para la
combinacién ‘Kennebec’ con 6 mg.Li?,
en comparacién con los menores valo-
res que presenté el clon en un rango
de 9,566 a 11,31 mg. Estos resultados
fueron comparables a los reportados
por Mogollén et al. (1998), quienes ob-
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These results might be due to the
function of the sucrose in the
development of microtubers, not only
as a carbon source easily absorbable
and convertible in starch, keeping in
the culture medium an optimum
osmotic potential, but also by its role
in the formation of the microtuber
(Coleman et al., 2001; Borges y Cam-
pos, 2003; Donnelly et al., 2003).

In table 3 is observed that the
interaction of vegetal materia x
benzyladenine was not significant for
the number of microtuber, even though
it tended to be superior in the
combinations ‘Kennebec’ with 4 mg.L*
and the clone with 2 mg.L"', when
analyzing each vegetal material
individually. On the contrary, the
biomass of the microtubers was
significant with the highest value of
128.38 mg for the combination
‘Kennebec’ with 6 mg.L!, compared to
the lowest values that the clone
presented in a rank from 9.56 to 11.31
mg. These results were compared to
those reported by Mogollon et al.
(1998), who obtained a biomass of
microtubers of ‘Andinita’ in a rank
from 55 to 126 mg when combining a
sucrose concentration of 60 g.L' with
8to12 mg.L*of BA. Likewise, Bizarri
et al. (1995) found an average biomass
of microtubers of 51.7, 57.0 and 65.3
mg when using concentrations of 2, 5
and 10 mg.L!' of BA, respectively, in
the cultivars Monalisa, Primura and
Spunta. It must be said that most of
the BA concentrations employed in this
research were inferior, which implies
a reduction in the cost. The variation
found in the microtuber biomass might
be due to the different genotypes used,
and their response towards the
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Cuadro 3. Efecto de la concentracion de benciladenina sobre el namero
y biomasa de microtubérculos de ‘Kennebec’y clon 393193-16
(CIP) a los 60 dias.

Table 3. Concentration effect of benzyladenine on the number and
microtuber biomass of ‘Kennebec’ and the clone 393193-16 (ICP)

at 60 days.
Material Benciladenina Numero de Biomasa de
(mg.L) microtubérculos  microtubérculos (mg)
‘Kennebec’ 2 4,40 ns 80,67
4 6,30 72,03
6 5,6 128,38
Clon 393193-16 2 7,55 10,200
4 7,05 11,310
6 7,50 9,56

Letras distintas significan diferencias en las columnas segin Prueba Tukey (P<0,05).

tuvieron una biomasa de los different concentrations of growing
microtubérculos de ‘Andinita’ en un regulators added to the medium. On
rango de 55 a 126 mg al combinar una this sense, cytocinines (BA) stimulate
concentracion de sacarosa de 60 g.Li*! the initiation process of microtuber and
con 8 a 12 mg.L.'' de BA. Asi mismo, the growth (Donnelly et al., 2003),
Bizarri et al. (1995) encontraron una consequently the size.

biomasa promedio de microtubérculos The biomass of the microtubers
de 51,7; 57,0 y 65,3 mg al usar con- shows the accumulation of
centraciones de 2, 5y 10 mg.LL-'de BA, carbohydrates, which represent the
respectivamente, en los cultivares reservoirs that the micro-propagation
Monalisa, Primura y Spunta. Se debe structures will use to grow until
sefnalar que la mayoria de las concen- forming foliar organs, thus, this va-
traciones de BA empleadas en esta in- riable might be related to a higher
vestigacién fueron inferiores, lo cual possibility of field development.
implica una disminucién en los cos- These results indicated that the
tos. La amplia variacién encontrada micropropagation of these materials
en la biomasa de los microtubérculos is a feasible alternative in the
posiblemente se debid a los distintos production scheme of the pre-basic
genotipos empleados, y las respuestas seed of potato in the country, specially
de éstos a las diferentes concentracio- clone 393193-16, which has been
nes de los reguladores de crecimiento selected by its resistance to the
adicionadas a los medios. En tal sen- candelilla and has showed 1its
tido, las citocininas (BA) estimularon production capacity to compete with
el proceso de 1iniciacién del the commercial cultivars.
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microtubérculo y su crecimiento
(Donnelly et al., 2003), y consecuen-
temente su tamano.

La biomasa de los
microtubérculos refleja la acumula-
ci6n de carbohidratos, los cuales re-
presentan las reservas que usaran
estas estructuras de
micropropagacién para crecer hasta
que puedan formar sus érganos
foliares; por lo tanto, esta variable
podria asociarse con una mayor po-
sibilidad de desarrollo en campo.

Estos resultados indicaron que la
micropropagaciéon de estos materiales
fue una alternativa factible en el es-
quema de la producciéon de semilla
prebasica de papa en el pais, en espe-
cial el clon 393193-16 que ha sido se-
leccionado por su resistencia a la
candelilla y ha mostrado en campo su
capacidad de produccién para compe-
tir con los cultivares comerciales.

Conclusiones

Las vitroplantas de ‘Kennebec’
presentaron un mayor crecimiento, y
su biomasa de microtubérculos fue su-
perior en cualquiera de las concentra-
ciones de sacarosa, y en combinacién
con 6 mg.Li'' BA; mientras que el clon
393193-16 produjo més
microtubérculos.

Agradecimiento

Al Consejo de Desarrollo Cienti-
fico, Humanistico y Tecnolégico de la
Universidad Centroccidental
“Lisandro Alvarado” por la subvencién
de esta investigacion (Proyecto 36-AG-
2009).

201

Conclusions

Vitroplants of ‘Kennebec’
presented a higher growth, and its
biomass of microtubers was superior
in any of sucrose concentrations, and
in combination to 6 mg.L'' BA;
meanwhile the clone 393193-16
produced more microtubers.
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