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Universidad del Zulia
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Resumen

Con el objetivo de evaluar la distribucién de Tribulus cistoides (Abrojo),
planta ornamental multipropdsito, en el recinto de la Universidad del Zulia (LUZ),
entre diciembre de 2010y febrero de 2011 (época seca) se efectuaron once muestreos
aleatorios simples en diferentes espacios de los seis nucleos que componen el
recinto de LUZ. Los resultados arrojaron la presencia de T. cistoides en cinco de
los seis nucleos. La mayor cantidad de individuos fueron encontrados en los nu-
cleos de Ciencias, Humanistico y Agropecuario. La planta se observé en terrenos
baldios (48%), caminerias naturales (19%), pasillos (11%), estacionamientos (8%),
techos (6%), plazasy jardineras (4%) e instalaciones designadas para la docencia
(4%). Los individuos de T. cistoides crecieron de manera natural en los terrenos
del recinto universitario sin riego y en otros espacios como techos, pasillos, entre
otros, en donde otras especies no lo harian.
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Abstract

In order to evaluate the distribution of Tribulus cistoides (Caltrop),
multipurpose ornamental plant, on the campus of the Universidad del Zulia
(LUZ), from December 2010 to February 2011 (dry season), eleven simple random
sampling were made in different cores of the six areas that make up the campus
of LUZ. The results showed the presence of T. cistoides in five of the six cores.
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Most individuals were found in the cores of Sciences, Humanistic and Agriculture.
The plant was found on vacant land (48%), natural walkways (19%), corridors
(11%), parking (8%), roofs (6%), squares and planters (4%) and facilities designated
for teaching (4 %). The individuals of T. cistoides grew naturally in the land of
the campus without irrigation and in other places such as roofs, walkways, etc.,

where other species would not.

Key words: Tribulus cistoides, distribution, Maracaibo, Zulia.

Introduccion

La siembra de vegetacion orna-
mental en las &reas verdes urbanas res-
ponde a muchas necesidades para de-
limitar espacios mediante barreras
visuales, proteger de particulas conta-
minantes y del ruido, proporcionar
oxigeno, sombra, frescor y habitat para
la fauna, embellecer zonas recreativas
y de esparcimiento, proteger y dismi-
nuir la tasa de pérdidas de los suelos
(Hoyos, 2006; Meza y Moncada, 2010).
Adicionalmente permite el desarrollo
turistico de las ciudades que depende
directamente de sus areas verdes e
instalaciones en buen estado.

Las areas verdes de la ciudad de
Maracaibo, estado Zulia, Venezuela,
asi como las de otras localidades ari-
dasy semiaridas se han establecido con
especies introducidas que requieren de
alto mantenimiento, principalmente de
riego, poda y fertilizacion, por lo que
ha sido dificil que éstas perduren en el
tiempo. El uso de plantas ornamenta-
les adaptadas a las condiciones
agroecoldgicas de cada zona, represen-
ta unavaliosa alternativa sostenible.
Entre ellas se encuentra T. cistoides,
una hierba perenne cosmopolita tropi-
cal nativa de la region Mediterranea
(Kostova y Dinchev, 2005),
multipropésito utilizada como orna-
mental en las regiones calidas de otros
paises (Grijalba, 2006; Tholkappiyan
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Introduction

The sow of the ornamental
vegetation in the urban green areas
responds to many needs to delimitate
spaces with visual barriers, protect
from contaminant particles and the
noise, provide oxygen, sow, fresh and
habitat for the fauna, to beauty the
recreation areas, to protect and redu-
ce the lost rate of the soils (Hoyos,
2006; Meza and Moncada, 2010).
Additionally, it allows the touristic
development of the cities that depend
directly to the green areas and facili-
ties in good shape.

The green areas of Maracaibo,
Zulia state, Venezuela, as well as other
arid and semi-arid locations have been
established with introduced species
that require high maintenance,
mainly irrigation, prune and
fertilization, making it difficult to last
in the time. The use of ornamental
plants adapted to the agroecological
conditions of each area represents a
valuable sustainable alternative.
Among these plants is T. cistoides, a
native tropical perennial cosmopolitan
herb from the Mediterranean (Kostova
and Dinchev, 2005), used as ornamen-
tal in the warm regions of other
countries (Grijalba, 2006;
Tholkappiyan et al., 2011) by its
excellent adaptation and ecological
benefits. In Nicaragua, it is used for
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et al., 2011) por su excelente adapta-
cion y beneficios ecoldgicos. En Nica-
ragua se emplea en decoraciones de
bulevares y jardines de hoteles
(Grijalba, 2006). No obstante, en Ve-
nezuela no se dispone de informes so-
bre la distribucién de esta especie y
posibles usos desde punto de vista ur-
banistico. Por tal motivo la investiga-
cion tuvo como objetivo evaluar la dis-
tribucion de T. cistoides, planta orna-
mental multipropdsito, en el recinto de
la Universidad del Zulia (LUZ).

Materiales y métodos

Area de estudio. Esta investi-
gacion se realiz6 en el recintode LUZ,
ubicado en la parroquia Chiquinquira,
en el extremo norte del municipio
Maracaibo, estado Zulia, Venezuela,
entre las coordenadas 10°40'44" N y
71°38'6" W, con una altura de 6 msnm,
precipitacion promedio anual de 500
mmy variacion de temperatura de 27
a29°C. Se encuentraenmarcado en lo
que corresponde a una zona clasifica-
da como bosque muy seco tropical de
area intervenida (Ewel y Madriz 1968;
Huber y Oliveira-Miranda, 2010).
Parallevar a cabo la evaluacién el area
de estudio se dividié por nucleos de
acuerdo a la Division de Planificacion
Fisicade LUZ, representados a su vez
por las diez facultades y las instalacio-
nes del antiguo y el nuevo Rectorado:

- NUcleo Agropecuario: Facultad
de Agronomiay Facultad de Ciencias
Veterinarias.

- Nucleo Administrativo: Instalacio-
nes del antiguo y nuevo Rectorado-LUZ.

- Ndcleo Cientifico: Facultad Ex-
perimental de Ciencias y Facultad
Experimental de Arte.
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decorating boulevards and gardens of
hotels (Grijalba, 2006). Nevertheless,
in Venezuela there is not information
about the distribution of this specie
and its possible use from the urban
point of view. For this reason, the aim
of this research was to evaluate the
distribution of T. cistoides, a multi-
purpose ornamental plant at the
campus of Universidad del Zulia
(LUZ).

Materials and methods

Area under research. This
research was carried out at the
campus of LUZ, located in
Chiquinquira parish, in the north of
Maracaibo County, Zulia state, Vene-
zuela, with the coordinates 10°40'44"
N and 71°38'6" W, and 6 masl, annual
average precipitation of 500 mm and
temperature variation from 27 to
29°C. It corresponds to a very dry tro-
pical forest with intervened area (Ewel
and Madriz 1968; Huber and Oliveira-
Miranda, 2010). To perform the
research, the area was developed by
nucleus, according to the Physical
Planning Division of LUZ,
represented at the same time by ten
faculties and the facilities of the old
and new Rectorate:

Agropecuary nucleus:
Agronomy Faculty and Veterinary
Science.

- Administrative nucleus: Faci-
lities of the old and new rectorate.

- Scientific nucleus: Science
Faculty and Arts Faculty.
Humanistic nucleus:
Humanity and Education, Science,
Economics and Social Faculty, and
Law Faculty.
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- Ndcleo Humanistico: Facultad
de Humanidades y Educacion, Facul-
tad de Ciencias Econémicas y Sociales
y Facultad de Ciencias Juridicas y
Politicas.

- Ndcleo Salud: Facultad de Me-
dicinay Facultad de Odontologia.

- Ndcleo Técnico: Facultad de
Ingenieria y Facultad de Arquitectu-
ray Disefio.

Muestreo diagndstico. Si-
guiendo la metodologia de Figueroa
(1998), se efectuaron 11 muestreos
aleatorios simples en diferentes espa-
cios de los seis nucleos que componen
el recinto de LUZ, entre diciembre de
2010 y febrero de 2011 (época seca).
Para el diagnéstico de la zona de estu-
dio se consideraron las plazasy jardi-
neras, pasillos, caminerias, instalacio-
nes designadas a la docencia, estacio-
namientos y terrenos baldios, en don-
de se recolectaron y se identificaron
muestras botanicas in situ de Tribulus.

El material recolectado fue pro-
cesado utilizando las técnicas tradicio-
nales de herborizacion sefialadas por
Cascante (2008). Se evaluaron un to-
tal de 358 ejemplares representativos
de Tribulusy se identificaron a través
de larevision de la literatura especia-
lizada y la comparacion con ejempla-
res de referencia depositados en el Her-
bario de la Universidad del Zulia
“Omar Zambrano” (HERZU).

El nombre cientifico de la espe-
cie fue revisado en el Nuevo Catalogo
de la Flora Vascular de Venezuela
(Hokche et al., 2008) y actualizado de
acuerdo a la base de datos electrénica
theplantlist (http://
www.theplantlist.org/). Toda la infor-
macion obtenida de las recolecciones
fue recopilada y organizada en una
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- Health nucleus: Medicine
Faculty and Dentist Faculty.
Technician nucleus:
Engineering faculty and Architecture
and Design Faculty.

Diagnose sample. According to
Figueroa (1998), 11 simple randomized
samplings were performed in different
spaces out of the six nucleuses that are
part of LUZ, from December 2010 to
February 2011 (dry season). For the
diagnose of the area under research, the
squares, gardens, corridors, walkways,
facilities designed for teaching, parking
lots and vacant lands were considered
where samples in situ of Tribulus were
collected and identified.

The collected material was
processed using the traditional herb
techniques mentioned by Cascante
(2008). A total of 358 representative
samples of Tribulus were evaluated
and identified through the specialized
literature and the comparison with
reference samples at the Herbarium
of “Universidad del Zulia Omar
Zambrano” (HERZU)

The scientific name of the specie
was revised in the New Catalogue of
Vascular Flora of Venezuela (Hokche
et al., 2008) and updated according to
the electronic database theplantlist
(http:/lwww.theplantlist.org/). All the
information obtained from the
collections was compiled and organized
in a database using a calculus sheet
from Excel 2003 for Windows. For the
variables quantity of individuals by
nucleus at the university campus and
spaces where T. cistoides grew, the
last one expressed by percentage, used
anon-parametric analysis through the
squared Chi procedure (X?) (Pérez,
2005).
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base de datos utilizando una hoja de
calculo del programa Microsoft Excel
2003 de Windows. Para las variables
cantidad de individuos por nucleo del
recinto universitario y espacios donde
crecia T. cistoides, ésta Gltima expre-
sada en porcentaje, se utiliz6 un ana-
lisis no-paramétrico a través del pro-
cedimiento de Chi Cuadrado (X?)
(Pérez, 2005).

Resultados y discusion

Los resultados indicaron que T.
cistoides estuvo presente en cinco de
los seis nucleos del recinto de la Uni-
versidad del Zulia (cuadro 1), observan-
dose mayor cantidad de individuos en
los nlcleos Humanistico, Cientificoy
Agropecuario, especificamente en las
Facultades Experimental de Ciencias,
Agronomia, Experimental de Arte y
Ciencias Juridicas y Politicas. Este
comportamiento fue debido a que los
tres nucleos poseen amplios terrenos
con vegetacion natural. Mediante la
prueba de Chi Cuadrado se determiné
que los nucleos Agropecuario, Admi-
nistrativo, Cientifico, Humanistico y
Técnico presentaron la siguiente dis-
tribucién o proporcion 3, 1, 4, 4y 2,
respectivamente.

Las Facultades de Ciencias Vete-
rinarias, Humanidades y Educacion,
Ingenieria y Arquitectura y Disefio, y
las instalaciones del antiguo Rectorado
registraron un menor nimero de indi-
viduos de T. cistoides, siendo escaso en
las instalaciones del nuevo Rectorado.
Estadistribucion se asocio al manejoy
el mantenimiento continuio de los jar-
dines y de las areas verdes de dichas
dependencias, que incluyé el control de
malezas quimico, manual y/o mecani-

388

Results and discussion

The results indicated that T.
cistoides was present in five out of the
six nucleus at the campus of Univer-
sidad del Zulia (table 1), observing
more quantity of individuals in
Humanistic, Scientific and
Agropecuary nucleus, specifically at
Science Experimental Faculties,
Agronomy Faculty, Arts Faculty and
Law Faculty. This behavior was due
to the three nucleus have a lot of lands
with natural vegetation. With the
square chi test was determined that
the Agropecuary, Administrative
Scientific, Humanistic and Technical
nucleus presented the following
distribution or proportion 3, 1, 4, 4 and
2, respectively.

Veterinary Faculty, Humanities
and Education, Engineering and
Architecture and Design faculties, and
the locations of the old Rectorate
registered a lower number of individuals
of T. cistoides, being limited in the fa-
cilities of the new Rectorate. This
distribution was associated to the
handle and continuous maintenance of
gardens and green areas of such
faculties, which included weed,
chemical, manual and/or mechanic.
Another aspect that might have affected
was the use of a lot of introduced species
in the gardens located around the
infrastructures. In Medicine and
Dentist Faculties this plant was
absent, because in these areas dominate
the concrete and the manual cleaning,
with little soil availability for its grow.
Considering the spaces where T.
cistoides grew, the most representative
were: vacant lands (48%) with natural
vegetation (table 1), followed with
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Cuadro 1. Cantidad de individuos por nuicleo y espacios donde crecio
Tribulus cistoides en el recinto de la Universidad del Zulia.

Table 1. Quantity of individuals per nucleus and spaces where Tribulus
cistoides grew in the areas of Universidad del Zulia.

Observado

Esperado*

Cantidad de individuos

Nucleos del recinto universitario
Agropecuario:

Facultad de Agronomia

Facultad de Ciencias Veterinarias
Administrativo:

Instalaciones del antiguo Rectorado
Instalaciones del nuevo Rectorado
Cientifico:

Facultad Experimental de Ciencias
Facultad Experimental de Arte
Humanistico:

Facultad de Humanidades y Educacién
Facultad de Ciencias Econémicasy Sociales
Facultad de Ciencias Juridicas y Politicas
Salud:

Facultad de Medicina

Facultad de Odontologia

Técnico:

Facultad de Ingenieria

Facultad de Arquitecturay Disefio
Total

2
calculado

tabulado (n-1) 005 = cON grados de libertad

Espacios donde crecio

Terrenos baldios con vegetacion natural

Caminerias o caminos naturales

Pasillos de concreto

Estacionamientos

Techos de concreto

Plazas

Alrededores de instalaciones para docencia

Total

xzcalculadu
2

rabutado(n-1) 0,01 CON grados de libertad

84
62
22
32
24
8
120
67
53
126
34
39
53
0

0

0
58
32
26
420

90 (3/14)

32 (1/14)

120 (4/14)

120 (4/14)

60 (2/14)

420
0,900
1,145

%
43,64 (12/26)
18,18 (5/26)
10,91 (3/26)
7,27 (2/26)
7,27 (2/26)
3,64 (1/26)
3,64 (1/26)
100
0,842
0,872

*Los valores indicados entre paréntesis hacen referencia a la hipotesis o proporcion tedrica.

389



Sotoy Ramirez

co. Otro aspecto que pudo incidir fue el
uso de muchas especies introducidas en
los jardines ubicados alrededor de las
infraestructuras. En las Facultades de
Medicina'y Odontologia estuvo ausente
esta planta, porque en ellas predominé
el asfaltado, el concreto y la limpieza
manual, existiendo poca disponibilidad
de suelo para su crecimiento.

Tomando en consideracion los
espacios donde creci6 T. cistoides, re-
sultaron mas representativos: los te-
rrenos baldios (48%) con vegetacion
natural (cuadro 1), seguido en orden
decreciente de las caminerias o cami-
nos naturales (19%), los pasillos de
concreto (11%), los estacionamientos
(8%), los techos o placas de concreto
(6%), las plazasy jardineras (4%) y los
alrededores de las instalaciones desig-
nadas para la docencia (4%). En este
mismo orden de los espacios donde cre-
ciaT. cistoides, se logré comprobar con
la prueba de Chi Cuadrado la siguien-
te proporcién 12,5, 3,2,2,1y 1, res-
pectivamente (cuadro 1).

Es importante destacar que los
individuos de T. cistoides crecieron de
manera natural en los terrenos, sin
riego, del recinto de LUZ, asi como en
los estacionamientos y en sitios con
poca superficie de suelo disponible. Esta
especie también se encontr6 con muy
buen desarrollo en otros espacios don-
de escasas especies lo harian, como en
techos de concreto, entre las ranuras
o grietas del asfaltado de las calles y
vias, entre los alrededores y las ranu-
ras del concreto de pasillos y plazas (fi-
gura 1).

En base a los resultados obteni-
dos se podria indicar que T. cistoides
representa una excelente alternativa
sostenible como planta ornamental,
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descendent order by corridors or natu-
ral corridors (19%), concrete walkways
(11%), parking lots (8%), roofs (6%),
squares and gardens (4%), and the
places near the facilities designed for
teaching (4%). In the same order, in the
spaces where T. cistoides grew, the
squared Chi test was used obtaining the
following proportion 12,5, 3, 2,2, 1 and
1, respectively (table 1).

It is important to mention that
individuals of T. cistoides grew
naturally in lands without irrigation in
the campuses of LUZ, as well as in par-
king lots and in areas with available
soil surface. This specie also developed
in other species with only few species
would, such as in concrete roofs, in
grooves on the street, in grooves of con-
crete corridor and squares (figure 1).

Based on the results obtained, it
might be indicated that T. cistoides
represents an excellent sustainable
alternative as ornamental plant, for
both as vegetal cover in roofs for
refreshing the infrastructures and as
a landscaping option of urban green
areas of Maracaibo and other arid and
semi-arid areas of the country, since
this plant grew naturally and adapted
well during the research time —dry and
without irrigation- which might be
translated in minimal requirements
and lower maintenance costs. The
information presented in this research
about the distribution of T. cistoides is
considered national pioneer, providing
information of the potentialities of this
multi-purpose ornamental plant.

Conclusions

The information obtained about
the distribution of T. cistoides in the
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio, ciudad universitaria de LUZ.

Fuente: DINFRA, 2007.

Figure 1. Location of the area under research, University Campus of
LUZ. Source DINFRA, 2007.

tanto como cobertura vegetal en techos
para el refrescamiento de
infraestructuras como uno de los ele-
mentos paisajista de las areas verdes
urbanas de Maracaibo y de otras zo-
nas aridas y semiaridas del pais, debi-
do a que esta planta crecié de forma
natural y se adapté muy bien durante
la época de estudio, secay sin riego, lo
cual se podria traducir en minimos
requerimientos y menores costos para
su mantenimiento. La informacién
presentada en esta investigacion sobre
la distribucién del T. cistoides se con-
sidera pionera para el pais y constitu-
ye un gran aporte para el conocimien-
to de las potencialidades de esta plan-
ta ornamental multipropésito.
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campuses of Universidad del Zulia
represents a contribution to the
floristic knowledge of this multi-
purpose ornamental plant in
Maracaibo. It was concluded that
caltrop had a wide distribution in the
University areas, and was well-
adapted to different open spaces
without irrigation, including roofs.
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Conclusiones

Lainformacion generada sobre la
distribucién de T. cistoides en el re-
cinto de la Universidad del Zulia re-
presenta una contribucién al conoci-
miento floristico de esta planta orna-
mental multipropdsito en el municipio
Maracaibo. Se concluy6 que el abrojo
present6é una amplia distribucion en
el recinto de la Universidad del Zulia
y adaptacion a diferentes espacios
abiertos sin riego, incluyendo techados.
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